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本 部分第 4 章为强 制性， 其 余为推 荐性。 

GB 10810 《眼镜 镜片》 分 为五个 部分： 

-一第 1 部分： 单光和 多焦点 镜片； 

一-第 2 部分： 渐变焦 镜片； 

-一第 3 部分： 透射 比规范 及测量 方法； 

-一第 4 部分： 减反射 膜规范 及测量 方法； 

-一第 5 部分： 镜片表 面耐磨 要求。 

本 部分为 GB10810 的第 4 部分。 

本部 分按照 GB/T 1.1-2009 给出 的规则 起草。 

本部 分使用 重新起 草法修 改釆用 ISO 8980-4:2006 《 眼 科光学 -毛边 眼镜镜 片-第 4 部分： 减 反射膜 
规范 和测试 方法》 。 

本 部分与 ISO 8980-4:2006 的主要 技术差 异为： 

一- 增加了 "镜 片双表 面光反 射比、 平均反 射比和 膜层均 匀性" 的要求 和试验 方法； 
一-增 加了膜 层耐磨 性的加 强型耐 磨要求 和试验 方法； 

一- 增加了 镜片的 "外 观" 、 "盐水 试验" 、 "耐 温" 和 "膜 层附 着力" 的要求 和试验 方法； 
—- 删除了 ISO 8989-4:2006 中 "耐 久性" 的要求 和试验 方法。 
本部分 的附录 B、 附录 C、 附录 D 为规 范性 附录， 附录 A 为资 料性 附录。 
本部分 由 中 国轻工 业联合 会提出 。 

本部分 由全国 光学和 光子学 标准化 技术委 员会眼 镜光学 分技术 委员会 （SAC/TC 103/SC 3) 归口。 

本部 分起草 单位： 东华 大学、 国家 眼镜玻 璃搪瓷 质量监 督检验 中心、 卡尔蔡 司光学 (中国 ) 有限 公司、 
江苏 万新光 学有限 公司、 豪雅 （上海 ） 光 学有限 公司、 比 真光学 （上海 ） 有限 公司、 凯 米光学 （嘉兴 ） 
有限 公司、 上海依 视路光 学有限 公司。 

本部分 主要起 草人： 杨 建荣、 顾 伟强、 曹晖、 欧阳 晓勇、 张 晓泉、 吴 国庆、 赵 厚云、 张朋 。 

本部分 为首次 发布。 
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眼 镜镜片 

第 4 部分： 减反 射膜规 范及测 量方法 

1 范围 

本部分 规定了 减反射 膜眼镜 镜片的 要求、 试验 方法、 检验 规则。 
本部 分适用 于包含 镀有减 反射膜 的眼镜 镜片。 

2 规 范性引 用文件 

下 列文件 对于本 文件的 应用是 必不可 少的。 凡是 注日期 的引用 文件， 仅 所注日 期的版 本适用 于本文 
件。 凡是不 注日期 的引用 文件， 其最 新版本 （包 括所 有的修 改单） 适 用于本 文件。 

GB10810. 5-XXXX 《眼 镜镜片 第 5 部分： 镜片表 面耐磨 要求》 （ISO 8980. 5:2005, MOD) 

3 术语 和定义 

下列 术语和 定义适 用于本 部分。 

3. 1 

镀膜目 艮镜片 coated lens 

在镜 片表面 (单 面或 双面) 镀有 某些特 性膜层 的镜片 。 
注： 在本 部分中 的镀膜 眼镜片 是指包 含镀有 减反射 膜层的 镜片。 

3.2 

减反射 月莫层 ant i ref I ect i on coat i ng 

镀有 减少光 线在镜 片表面 反射的 膜层。 

3.3 

光谱 反射比 spectral reflectance 

P (入） 

由镜 片表面 反射的 光谱通 量与入 射光谱 通量在 特定波 长下的 比率。 
注： 通常 指一个 单表面 的值。 

3.4 

光 反射比 luminous reflectance 

P V 
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由特定 形状的 材料、 镜片、 镀 层或滤 色片反 射的光 通量与 入射光 通量的 比率。 数 学表达 式为: 



780 腿 



\p{X)'V{X)-S D65 {X)dX 

^ = 10Qx 380^ , 

① 780 腿 

1 \v{X)^S m ,{X)dX 



-(1) 



3 80 画 

式中： 

Ox -一 入射光 通量； 

Or -一 反射光 通量； 

V( 明视觉 光谱光 视效率 （ 视见函 数）； 

S De5 (A) - 一标准 照明体 D 65 的 相对光 谱功率 分布。 

注： 通常指 单表面 的值， 若要 表示镜 片双表 面的值 （光 线通 过镜片 二个界 面时的 光反射 总量） ， 应明确 陈述。 
在第 5 章试验 方法中 " d 义 " 将用 A X 取代， A X 不大于 10nm。 

3.5 

平均 反射比 mean reflectance 

P m 

波长为 400 n m〜700nm 的光 谱反射 比的平 均值。 数学表 达式为 ： 

^ 700 腿 

p m = 100 x [ p(A)dA% (2) 

300nm 4 00 」腿 



3.6 



雾度值 haze 
H 

透 过试样 而偏离 入射光 方向的 散射光 通量与 全透射 光通量 之比， 用 百分数 表示。 艮卩： 

// = (^-^)xl00% (3) 

式中： 

入射光 通量； 
T 2 - 通过试 样的总 透射光 通量； 
T 3 _ 仪器的 散射光 通量； 
T 4 _ 仪器和 试样的 散射光 通量。 



4 要求 



4.1 光 反射比 和平均 反射比 

4.1.1 镜 片单表 面的光 反射比 应小于 1.5%， 或镜 片双表 面的光 反射比 应小于 3.0%。 

4.1.2 明示 P v 为 W (%) 的， 则 测量值 应小于 1.2W (%) 。 

4.1.3 明示 P m 为 M (%) 的， 则 测量值 应小于 1.2M (%) 。 
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注： 减反射 膜镜片 Pv 和 Pm 的意义 介绍参 见附录 A。 
4.2 膜层 均匀性 

镜 片中心 直径约 30mm 内， 边缘与 中心的 光反射 比差值 | P 中心一 P 边缘 | 应小于 0. 3% 。 
4.3 膜层 耐磨性 
4. 3. 1 最低耐 磨要求 

样 品经磨 擦后， 不应 有可见 的磨损 （线、 面状 磨损） 。 
4.3.2 加 强型耐 磨要求 

明示有 "耐 磨" 含义的 镜片， 测试值 乘以调 正因子 0.8 后的雾 度值应 《0.8%。 

注： 引入 一个调 正因子 0. 8， 是为了 减少在 测试过 程中各 种不确 定因素 影响。 
4. 4 外观 
4. 4. 1 表 面质量 

在以 镜片基 准点为 中心、 直径 30mm 的 膜层区 域内， 不应有 可能有 害视觉 的各类 疵病。 在此鉴 别区域 
夕卜， 可允许 孤立、 微小 的表面 缺陷。 

4. 4. 2 色斑 

镜片 的膜层 在反射 光中观 察到， 而在透 射光中 观察不 到的局 部干涉 色不应 有明显 的突变 
注： 本条 款指相 对膜层 整体色 泽有突 变的块 状色泽 缺陷。 

4.5 盐 水试验 

盐水 试验后 的镀层 表面不 应显示 任何目 视疵病 （测试 痕迹） 。 例如： 皱皮、 剥皮、 裂缝、 痕迹、 云 

雾状等 缺陷。 

4.6 低 温试验 

低温 试验后 的镜片 表面膜 层应无 龟裂、 脱落。 
4. 7 局 温试验 

高温 试验后 的镜片 表面膜 层应无 龟裂、 脱落。 
4.8 膜层 附着力 

试 验后， 减 反射膜 有部分 剥落的 方格数 应小于 15% (不 包括因 刀具切 割产生 的边缘 脱落） 。 同时， 
不 应有任 何一个 方格整 个脱膜 。 

4.9 镀膜区 域的使 用尺寸 

对未割 边的镀 膜眼镜 片使用 区域应 > (d n -4)mm。 
注： d n 是镜片 的标称 尺寸。 

5 试 验方法 



3 



GB 10810. 4— XXXX 



5.1 试验环 境条件 



环境 温度： （23 ±5) °C， 环 境相对 湿度： （50 士 20)%。 
5.2 镜 片单表 面光反 射比、 平均反 射比和 膜层的 均匀性 
5.2.1 仪器和 校正片 

仪器： 任何一 个带有 入射角 不大于 17° ，并 且在 380 n m〜780nm 之 间所有 波长光 谱反射 数值精 确度优 
于 0.1% 的单光 束或双 光束的 分光光 度计都 可用于 测定。 八入应不大于511111 。 光 谱的半 带宽应 不大于 
5nm o 

校 正片： 用 于测试 的前面 焦度应 不超过 +0.50D; 后表面 应设计 为没有 干扰反 射测定 的状态 （后 表面 
磨毛 并涂上 黑色消 光漆） 。 校正 片应附 有一组 已知的 折射率 n( A ) (不 确定度 An 小于 0.001) 并且 前表面 
应经 过抛光 处理， 光滑、 清洁、 没 有镀膜 （镀膜 可能影 响其表 面反射 特性） 。 

校正片 的表面 光谱反 射因数 RcU) 可以按 如公式 （4) 计算 得到。 或在 A A 不大于 5nm ，波长 380nm〜 
780nm 范 围内， 测定 校正片 表面的 光谱反 射值， 以此 作为反 射因数 Rc( A ) 值。 



n(A)-l 



(4) 



5.2.2 样品 的制备 

被测 定镜片 （顶 焦度 绝对值 不大于 0.50D) 的 后表面 应设计 为没有 干扰反 射测定 的镜片 （后 表面磨 
毛 并涂上 黑色消 光漆） ， 前 表面曲 率半径 应大于 80mm， 测 定表面 应清洁 干净。 

5.2.3 校正 和测定 

把 校正片 插入样 品室， 并把分 光光度 计示值 校正到 100% ， 然后 将被测 样品置 换校正 片插入 样品室 

测试。 分 光光度 计将给 出被测 样品相 对于校 正片的 光谱反 射因数 Rt( 入 ） 值， 以 百分数 表示。 

Rt(A) 值应在 AX 不大于 5nm ， 波长 380nm〜780nm 范围内 测定， 并 画成曲 线图。 如 果图形 是平滑 
的 （见图 1 左） ， 以 lOnm 间隔计 算光反 射比和 平均反 射比。 如果图 形不是 平滑的 （见图 1 右） ， 应使用 
每 5nm 间隔计 算光反 射比和 平均反 射比。 





380nm 



730nrn 



3S0nm 



780nm 



5.2.4 光谱 反射比 

镜片表 面光谱 反射比 P U) 按公式 （5) 计算 得到。 （ 
p(X) = R c (X)xR T (X) (5) 
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5.2.5 光 反射比 

3.4 已 给出其 连续函 数的积 分式， 现用 波长间 隔等于 lOnm 的公式 （6) 叠加式 替代： 

7 Y^p(A)'V(A)'S D65 (A)AA 
p v = ^ = 100 x % (6) 

r v ^Fx 780 nm v / 

380 nm 

式中： 八入不大于1011111 。每 lOnm 间 隔常数 的乘积 及分母 的数值 可查表 （相关 数据参 见附录 B 的表 2) 。 
如 A X 小于 lOnm 时， 其常 数和数 值可用 内插法 求得。 镜片表 面光谱 反射比 P (A) 由 本标准 5. 2. 4 条 

计算 求得。 

5.2.6 平均 反射比 

3.5 已 给出其 连续函 数的积 分式， 现用 波长间 隔等于 lOnm 的公式 （7) 叠加式 替代： 

1 700 腿 

p m =100x Yp(A)'AA% (7) 

300 纖 ■ 画 

式中： A X 不大于 lOnm 。 镜片表 面光谱 反射比 P (A) 由 本标准 5.2.4 条计算 求得。 

5.2.7 膜层的 均匀性 

按 5. 2. 1—5. 2. 5 方法， 测试设 计基准 点和以 基准点 为中心 直径约 30 匪 圆周处 的光反 射比。 

5.3 镜 片双表 面光反 射比、 平均反 射比和 膜层的 均匀性 

仪器 要求同 5. 2.1 (测光 反射比 装置推 荐用带 有直径 150mm 积分 球或其 他等效 装置） 。 被测试 镜片的 
后表面 不需要 处理， 也不需 要校正 样品。 

5.3.1 光谱 反射比 

在 A A 不大于 5nm ， 波长 380nn ！〜 780nm 范围内 按公式 （5) 测试 样品的 P (入 ）。 
5.3.2 光 反射比 

将 5. 3. 1 的 p U ) 代入 5. 2. 5 公式 (6) 计算 。 
5.3.3 平均 反射比 

将 5. 3. 1 的 P U ) 代入 5. 2. 6 公式 (7) 计算 。 
5.3.4 膜层的 均匀性 

按 5. 2. 1—5. 2. 5 方法， 测试设 计基准 点和以 基准点 为中心 直径约 30 匪 圆周处 的光反 射比。 

注： 积分 球背底 的反射 光影响 应减少 到最小 并加以 扣除。 如 果仪器 附带的 反射标 准片参 数在内 部程序 中没有 考虑， 
则 在计算 时应予 考虑。 

5.4 膜层 耐磨性 

5. 4. 1 最 低要求 
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按 GB10810. 5 中 5. 1 方 法进行 试验。 
5. 4.2 加 强型耐 磨方法 

按0810810.5中5.2方法进行试验 （采用 000#钢 丝绒） ， 样 品试验 结果雾 度值按 GB10810. 5 中 6. 2 计算。 
5. 5 外观 

表面 质量、 色斑， 按附录 C 的方法 鉴别。 
5.6 盐 水试验 

4. 5% 盐水 溶液的 配制： 室 温下将 45 克 氯化钠 (分 析纯) 溶于 1 升纯 水中。 
容 器及支 架应对 盐溶液 应具有 较好的 化学稳 定性。 每次试 验均应 用新的 溶液。 
试样浸 没于约 400ml 盐 水中， 在 （37±2) °C 下保持 7h， 取出 试样， 洗净并 用柔软 清洁的 布揩干 试样。 
按附录 B 的方法 鉴别。 

5.7 低 温试验 

镜 片放在 冰箱中 （-18±3) °C 保持 2h， 取出并 在室温 下放置 30min。 按附录 C 的方法 鉴别。 
5. 8 局 温试验 

镜 片放在 烘箱中 （55±2) °C 保持 30min， 取出并 在室温 下放置 30min。 按附录 C 的方法 鉴别。 

注： 应 在不同 样品上 进行耐 磨性、 盐水、 低温、 高温和 膜层附 着力的 破坏性 试验。 

5.9 膜层 附着力 

将镜片 （顶 焦度 绝对值 不大于 2. 00D) 置于 "电热 恒温水 浴锅" 水 上的托 架上， 设 置水温 （40±2) °C 
并 在相应 的湿度 下保持 16h。 然后 取出并 在室温 下放置 30min。 

镜片 清洗、 擦 干后， 用切 割刀具 (见 附录 D 中图 D.1 或 用组合 刀具） 以均 匀的力 和速率 在镜片 前后表 
面的 近边缘 5mm — 10mm 处 切割， 前 后表面 各形成 2 个网格 区域， 并 确保网 格区域 不产生 重叠， 切割 应划透 
镜片镀 膜层。 每个 网格区 域应在 镜片水 平及垂 直方向 各切割 6 条平 行线， 每 一平行 线间隔 lmm， 4 个网格 
区域 共形成 100 个小 方格。 

先选择 一个网 格区域 ，用软 毛刷轻 扫网格 区域， 以均匀 的速度 拉出并 剪下适 量长度 的透明 胶粘带 （见 
附录 D 中图 D.2) ， 除去 最前面 一段。 按图 D. 2 所示方 法粘在 网格区 域上， 胶 粘带胶 粘镜片 的范围 约超出 
网 格边缘 5mm， 用 手指把 胶粘带 在网格 区上方 的部位 压平， 使胶粘 带与膜 层接触 良好。 拿 住胶粘 带悬空 
的 一端， 并向上 以接近 90° 的 角度， 快速地 撕离胶 粘带； 再用透 明胶粘 带重复 "粘 贴" 和 "撕 离" 过程 
一次。 其它 三个网 格区域 重复此 试验。 试验 全部结 束后， 检查 胶粘带 和镜片 上是否 有减反 射膜层 脱落。 

5.10 镀膜区 域的使 用尺寸 

用游 标卡尺 测量。 

6 检 验规则 

6.1 对同一 批次的 产品， 检 验样本 数量随 机抽取 12 片。 （生产 厂可以 日产量 、班 产量或 台机产 量为一 
批； 用户 也可以 一次收 货量为 一批， 进行 验收。 需要 时也可 按供需 双方合 同或协 议进行 验收。 ） 
6.2 检验 项目、 样 本量、 接 收数、 拒 收数， 见表 1。 每个项 目均需 合格， 若有 一项不 合格， 判 该批产 
品不 合格。 

6 



GB 10810. 4— XXXX 



表 1. 检验 项目、 样 本量、 接 收数、 拒收数 单位： 片 



斤 

巧 


检验项 目 


样本量 
n 


接收数 


拒收数 


1 


光 反射比 和平均 反射比 


2 







2 


膜层的 均匀性 


3 


膜层 耐磨性 


2 







4 


盐 水试验 


2 







5 


低 温试验 


2 







6 


高 温试验 


2 







7 


膜 层附着 力试验 


2 







8 


外观 


12 


2 


3 


9 


镀膜区 域的使 用尺寸 



6.3 对特殊 要求的 产品， 可按供 需双方 协定。 
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图 A. 1 



附 录 A 
(资 料性 附录） 
描述减 反射膜 镜片时 P v 和 P m 的意义 

光 反射比 P v 即 在镜片 表面反 射的光 通量与 入射光 通量的 比率， P v 加 大了在 可见光 谱中心 555nm 周围 
光谱反 射比的 作用， 并降 低了在 可见光 谱两端 蓝色和 红色端 光谱反 射比的 作用。 

有 些减反 射膜， 虽然 在光谱 的中心 的光谱 反射比 P (A) 非 常低， 但是在 光谱蓝 色端和 红色端 却有十 
分 明显的 增大。 尽 管其具 有较低 的光反 射比， 但 是剩余 反射光 中显著 的色彩 给人的 主观感 觉为其 反射比 
要高于 所提供 的光反 射比。 

不加权 V(A) 的平均 反射比 P m ， 一 般会相 对高于 P V 。 某 种减反 射膜， 其 与另一 减反射 膜相比 较在光 
谱中 心具有 相似的 光谱反 射比， 在 蓝色端 和红色 端具有 较低的 光谱反 射比， 两者 P V 相似， 但P m 相差较 
大。 

因此， 平均 反射比 P m 可以 作为表 述减反 射膜光 学性能 的附加 信息。 

注： 1: 若 镀层的 P m 较差， 则在光 谱两端 的反射 比有所 提高， 当在晚 上驾驶 时会由 于镜片 后表面 的反射 产生炫 目光。 

2: 典 型例子 （见图 A. 1) ： 
P v =0. 70 P ra =0. 68 
P v =0. 88 P ra =3. 27 



% 



GB 10810. 4— XXXX 



附 录 B 
(规 范性 附录） 
用 于光反 射比计 算的相 关数据 



用于光 反射比 计算的 相关数 据见表 B 1 。 

表 B.1 



波 长 

nm 


S D65 (A) XV (入） 


波 长 
nm 


s D65 (x) XV (入） 


380 





590 


6. 3540 


390 


0. 0005 


600 


5. 3740 


400 


0.0031 


610 


4. 2648 


410 


0. 0104 


620 


3. 1619 


420 


0. 0354 


630 


2. 0889 


430 


0. 0952 


640 


1.3861 


440 


0. 2283 


650 


0.8100 


450 


0. 4207 


660 


0. 4629 


460 


0. 6688 


670 


0. 2492 


470 


0. 9894 


680 


0. 1260 


480 


1.5245 


690 


0.0541 


490 


2. 1415 


700 


0. 0278 


500 


3. 3438 


710 


0.0148 


510 


5. 1311 


720 


0. 0058 


520 


7.0412 


730 


0. 0033 


530 


8. 7851 


740 


0.0014 


540 


9. 4248 


750 


0. 0006 


550 


9. 7922 


760 


0. 0004 


560 


9.4156 


770 





570 


8. 6754 


780 





580 


7. 8870 


1 


1 
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附 录 C 
(规 范性 附录） 
镜片 表面质 量检验 

C1 准备 

在以基 准点为 中心， 直径为 30mm 的 区域内 为检验 区域。 检验 区域应 清洁、 去湿， 除 去任何 的颗粒 
和污 染物。 

C.2 试验 

不借助 于放大 装置， 在室 内环境 照明约 200 lx 的 明视场 下进行 镜片的 检验。 图 C.1 是推荐 的检验 
系统 装置， 检 验灯使 用至少 400 lm 的光 通量， 如： 15W 荧 光灯或 2 只 8W 荧光 灯。 




a. 反射 光检验 



b. 透射 光检验 



图 C. 1 目 视法 检验镜 片疵病 的装置 图 



设 大. 450mm 



光源 



止化 

最大. 150 mm 



删^ 1 



样品 



I 





最大. 450mm 



黑色 消光^ 
设 大. 150mm 



观测力 
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附 录 D 

(规 范性 附录） 
膜层附 着力相 关用具 

D. 1 切 割刀具 

切 割刀具 的刀刃 情况应 良好， 单 刀切割 刀具要 求如图 D. 1： 

A 



2\r 圍 3tr 




图 D. 1 



D.2 透明胶 粘带及 其试验 时的定 位和撕 离方向 

釆用胶 粘带宽 25mm， 粘着力 （10±1) N/25mm。 网格定 胶粘带 的位置 如下图 D. 2。 




图 D.2 — 胶粘带 的定位 示意图 
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